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TRAITE DE CQg|ERATION EN MAT1ERE DE BRENTS 

PCT W 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

MA4 99041 PCT 


POUR JlTF voir la notification de transmission du rapport de recherche Internationale 

rwwn ou. t (fomiulajrB pct/IS A/220) et le cas echeant le point 5 ci-apres 

A DONNER j 


Demande irrtemationale n° 

PCT/FR 00/01800 


Date du depot international (jour/mois/annte) 

28/06/2000 


(jour/mois/annee) 

22/07/1999 


Deposant 

VETROTEX FRANCE S.A. 



Le present rapport de recherche intemationale, etabli par ('administration chargee de la recherche intern ationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche intemationale comprend 3 feuilles. 

(XI II est aussi accompagne cfune copie de cheque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a En ce qui cone© me la langue, la recherche intemationale a ete effectuee sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point 

| | la recherche intemationale a et6 effectuee sur la base cfune traduction de la demande intemationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerns les sequences de nucleotides ou d'acldes amines divulguees dans la demande intemationale (le cas echeant), 
la recherche intemationale a et6 effectuee sur la base du listage des sequences : 
contenu dans la demande intBmationale, sous forme ecrite. 
deposee avec la demande intemationale, sous forme dechrffrable par ordinateur. 
rem is ulterieuremert a I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieuremert a radministration, sous forme dechrffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrrt et foumi ulterieuremert ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sort identiques a cellos 
du listage des sequences presents par ecrtt, a 6t6 foumie. 

II a ete estJme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas fairs I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unlte de ('Invention (voir le cadre II). 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

2- □ 

3- □ 



4. En ce qui conceme le Utre, 

pT| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

| | Le texte a ete etabli par radministration et a la tsneur suivarte: 



5. En ce qui conceme I'abreg6, 

nri le texte est approuve tel qu'il a et6 remis par le deposant 

, , ie texte (reproduit dans le cadre III) a 6t6 etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

| | presenter des observations a radministration dans un deJai rfun mois a compter de la date d'expedrtion du present rapport 

de recherche intemationale. 

6. La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

{T\ suggeree par le deposant. □ A^^des_ figures 

| | paroe que le deposant n'a pas suggere de figure. 
| | pares que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 




A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 B65H55/04 B65H54/32 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon ia classification nationate et la CIB 



Demand© Intemationale No 
^^^00/01800_ 



B. DOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnimate consultee (systems de classification suivi des sym botes cte classement) 

CIB 7 B65H D01H 



Documentation consultee autre que la documentation minlmale dans la mesure oil ces documents relfcvent des domaines sur tesquels a ports la recherche 



Base de donnees electron (que consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSJDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec. le cas echeant, II ndl cation des passages pertinents 



no. des revend] cations vteees 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 13, 

30 novembre 1998 (1998-11-30) 

-& JP 10 218489 A (TSUDAKOMA CORP), 

18 aoOt 1998 (1998-08-18) 
cite dans la demande 
abrege; figures 

FR 2 703 671 A (VETROTEX FRANCE SA) 
14 octobre 1994 (1994-10-14) 
cite dans la demande 
revendications 1,9,22; figure 1 

US 3 373 945 A (B.K. JOHNSON) 

19 mars 1968 (1968-03-19) 
revendications; figures 

-/-- 



1-10,12 



15,16 

1,14,15, 
19 



1,15,16 



[x] v <* te 



suite du cadre C pour la fin de la lists des documents 



ID 



Lea documents de families de brevets sont IncSques en annexe 



• Categories spectales de documents cites: 

"A" document defintesant I'etat general de la technique, non 

considers com me partteulierement pertinent 
•E" document anterfeur. mais pubUe a la date de depot international 

ou apres cette date 
•L" document pouvant jeter un doute sur una revendteation de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication cfune 

autre citation ou pour une raison speciate (telle qu'lndlquee) 
"O" document se referent a une divulgation orate, a un usage, a 

une exposition ou tous autres mo yens 
■P" document pubUe avant la date de depot Internationai, mate 

posterieurement a la date de priorite revencDquee 



T" document ulterieur publle apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a l'6tat de la 
technique pertinent, mate cite pour com prendre te principe 
ou la theorte constituent la base de (Invention 

•X" document partlculierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelte ou com me impliquant une actlvtte 
inventive par rapport au document considers isdement 

"Y' document paiticulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activfte Inventive 
lorsque te document est assocte a un ou plusteurs autres 
documents de meme nature, cette combinateon etant evidente 
pour une person ne du metier 

'&* document qui fait partte de la memo familie de brevets 



Date a iaquelte la recherche intemationale a etd effectivement achevee 

5 octobre 2000 



Date cf expedition du present rapport de recherche Intemationale 

12/10/2000 



Nom et adresse postale de ('administration charges de la recherche intemationale 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+01-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



D'Hulster, E 



Formulaire PCT/1SA/210 (dsuxlems teuPle) (JulOst 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C.(sulte) DOCUMENTS CONS IDE RES COM ME PERTINENTS 



Demand© International© No 



Categorfe 1 Identification dea documents cites, avecja cas echeant, I'lndlcatlondes passages pertinents 



no. des ne verifications viaees 



FR 2 285 326 A (ATELIERS ROANNAIS DE 
CONSTRUCTIONS TEXTILES) 
16 avril 1976 (1976-04-16) 
revendi cations 1-3; figures 

FR 2 380 209 A (ASA S.A.) 
8 septembre 1978 (1978-09-08) 
revendi cation 1; figures 

FR 1 376 392 A (N.V. 
ONDERZ0EKINGSINSTITUUT RESEARCH) 
8 fevrier 1965 (1965-02-08) 
page 4, colonne de gauche, ligne 32 - 
derniere ligne 

METTLER H: " BOB I NAG E REDUCTEUR DE CASSES 
REDUCING WEFT BREAKAGES THROUGH WINDING" 
INDUSTRIE TEXTILE, FR, INDUSTRIE TEXTILE. 
PARIS, 

no. 1247, 1 octobre 1993 (1993-10-01), 
pages 39-41, XP000404292 
ISSN: 0019-9176 

page 41, colonne de droite; figure 6 



1,15-19 



1,15-19 



Rxmulai™ PCT/1SA/210 (eutto d<J la deuxlirm taullto) QuDtet 1992) 



page 2 de 2 
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Patent document 
cited in search report 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infor^^on patent family members 



Publication 
date 



Patent family 
members) 



International Application No 

^^^]R 00/01800_ 



Publication 
date 



JP 10218489 


A 


18-08-1998 


NONE 






FR 2703671 


A 


14-10-1994 


DE 


69411429 D 


13-08-1998 






DE 


69411429 T 


15-04-1999 








EP 


0619260 A 


12-10-1994 








US 


5556045 A 


17-09-1996 




A 


19-03-1968 

17 UJ 1JVU 


NONE 






CD OOQ^9fi 


A 

M 


16-04-1976 


NONE 

1 lVl 1L 








A 


08-09-1978 


NONE 






CD 1 XJf\^9 


A 


08-02-1965 


BE 


640569 A 








CH 


434058 A 










DE 


1560478 A 


21-08-1969 








FI 


40690 B 


31-12-1968 








GB 


1036018 A 










LU 


45029 A 


17-02-1964 








NL 


286992 A 










US 


3259337 A 


05-07-1966 



Forni PCT/1SA^10 (pet** famty aniwx) (July 1992) 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE R REVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIOl 

(article 36 et regie 70 du PCT) 




1 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

MA4 99041 PCT 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/41 6) 


Demande intemationale n° 


Date du depot international (jour/mois/annee) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 


PCT/FR00/01800 


28/06/2000 


22/07/1999 


Classification Internationale des brevets (CIB) ou a ia fois classification nationale et CIB 
B65H55/04 


Deposant 






VETROTEX FRANCE S.A. et al 







1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 



□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessms qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant^^gtrftcgJB^^te^^pres de 

nstructions 



['administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70. 
administrativesduPCT). ^ ^ 4 2003 

Ces annexes comprennent feuilles. 



QpnilP 3600 



x 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



MAY 1 4 2003 

GROUP 360C 



II 


□ 


ill 




IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIM 


□ 



Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

lrregularit.es dans la demande intemationale 

Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

01/02/2001 


Date d'achevement du present rapport 
18.10.2001 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
/fift D-80298 Munich 

cS/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise /S55«5>v 
Groetzinger, J (\ j) 

N° de telephone +49 89 2399 2058 ^S£2^ 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1 994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/01 800 



I. Base du rapport 

1 - En ce qui conceme les elements de la demande internationale (ies feuilles de remptacement qui ont ete remises 
a t'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a f'article 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "mitialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 

Description, pages: 
."1—16 version initiate 



Revendications, IM°: 

1-19 version in itiale 

Dessins, feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listaqe des 
sequences : a 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement he va pas au-deia 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) fl^et 1998) 



* 



RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Domande internationa.e n° PCT/FR00/01 80 0 

4. Les modifications ont entrain e I'annulation : 

□ de ia description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de ('expose de Invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 

(Toute feuille de remp/acement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 



,IL ^dusWel^e 6 f ° rmU,ati0n d '°P inion « uant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility d'appiication 

1 * ^n^?" 6es f vo j si de ''invention revendiquee semble etre nouveau, impliquer une activite inventive 
(ne pas etre ev.dent) ou etre susceptible d'appiication industries n'a pas ete examinee pour ce qui concerne : 

□ I'ensemble de la demande Internationale. 

les revendications n os 1 5-1 9. 
parce que : 

□ la demande internationale, ou les revendications n- en question, se rapportent a I'objet suivant a I'eaard 
duquel 1'admin.strat.on chargee de I'examen preliminaire international n'est pas tenue efflc uer un exlmen 
prehminaire international (preciser) : • en 

* If« d if J? 100, 168 ? vendications ou ,es de ^ins (en indiquer les elements ci-dessous), ou les revendications 

(Preiser) 6n qU " ne ^ ClairS ' ^ S ° rte qU ' n n ' eSt PaS P ° SSibIe dS formu,er une °P |nion valab 'e 
voir feuille separee 

□ fes revendications, ou les revendications n- en question, ne se fondent pas de facon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

□ il n'a pas ete etabli de rapport de recherche internationale pour les revendications n os en question. 

2. Le listage des sequences de nucleotides ou decides amines n'est pas conforme a la norme prevue dans 
!nte^ administratives, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen preliminaire 

□ le listage presente par ecrit n'a pas ete fourni ou n'est pas conforme a la norme. 



Formulaire PCT/1PEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (jufllet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FROO/0 1 800 



□ le listage sous forme dechiffrable par ordinateur n'a pas ete fourni ou n'est pas conforme a la norme. 

V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-14 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1-14 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-14 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres I- VIII, feuille 3) Ouillet 1998) 



- t 

RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/01 800 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

Concernant le point III: 

1 . Les revendications 1 5 - 1 9 ne sont pas claires et ne satisfont pas aux conditions 
requises a I'article 6 PCT, dans la mesure ou I'objet pour lequel une protection est 
demandee n'est pas clairement defini. Telles qu'elles ont ete specifiees, les 
caracteristiques ne sont pas completes et ne permettent pas a I'homme du metier 
de determiner quelles sont les caracteristiques techniques necessaires a resoudre 
le probleme propose. 



Concernant le point V: 

1 . I! est fait reference au document suivant: 

D1 : Patent abstracts of Japan, vol. 1998, no. 13, 30.1 .1998 (& JP-A-10 218489) 

2. On connait de D1 (voir abrege et figures): 

un procede selon la preambule de la revendication 1 . 

Le procede selon la revendication 1 differe de celui par les caracteristiques de la 
deuxieme partie de la revendication 1 . 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

3. Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre 
considere a fournir un procede d'obtention d'une bobine tronconique presentant 
une bonne tenue mecanique et un devidage aise, I'enroulement se faisant dans 
un plan horizontal sans necessiter de modifications importantes du dispositif de 
mise en oeuvre classique deja existant. 

4. La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente 
demande est consideree comme.impliquant une activite inventive (article 33(3) 
PCT), et ce pour les raisons suivantes: 



Formulaire PCT/Feuille s<§paree/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/01 800 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Ni D1 ni aucun autre des documents cites ne divulguent pas ces moyens. 

5. Les revendications 2-14 sont dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 



Formulate PCT/Feuille separee/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



PATENT COOPERATION TOEATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) | Q j() ^\ 



5 



sir 



Applicant's or agent's file reference 
MA4 99041 PCT 


r. no CIIDTUPD . rTmv SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/I p EA/4 , 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT7FROO/01800 


28 June 2000 (28.06.00) 


22 July 1999(22.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B65H 55/04 






Applicant 


VETROTEX FRANCE SA. 





1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary' Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I | This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
— 1 amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SJ 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

01 February 2001 (01.02.01) 


Date of completion of this report 

18 October 2001 (18.10.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR00/01800 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-16 

pages 

pages 



_ , as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-19 



, as originally filed 

as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



_, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is- 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)) 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48 3(b)) 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing- 

□ contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



4- U 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

8 I the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5 n This report has been esta blished as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
m this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70. 17). 

* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FROO/01800 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application. 



claims Nos. 15-19 

because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. 
relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 15-19 

are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



See the Supplemental Box . 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

| | no international search report has been established for said claims Nos. . 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 

[ ] the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 
| | the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: III 



Claims 15-19 are not clear and do not meet the 
requirements of PCT Article 6 in so far as the subject 
matter for which protection is sought has not been 
clearly defined. As specified, the features are not 
complete and do not enable a person skilled in the art to 
determine what technical features are necessary for 
solving the stated problem. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following document: 



Dl: Patent abstracts of Japan, Vol. 1998, no. 13, 
30-01-1998 & (JP-A-10 218 489) . 



2. The following is known from Dl (see abstract and 
figures) : 



a method according to the preamble of Claim 1. 

The method according to Claim 1 differs from that of 
Dl by virtue of the features of the second part of 
Claim 1. 



The subject matter of Claim 1 is therefore novel 
(PCT Article 33(2)). 



3. The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of providing a method 
for obtaining a f rusto-conical bobbin that has good 
mechanical resistance and is easy to unwind. The 
winding is carried out on a horizontal plane, 
without reguiring substantial modifications to the 
conventional existing device for carrying out the 
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4. 



5. 



invention . 

The solution proposed in Claim 1 of the present 
application is considered to involve an inventive 
step (PCT Article 33(3)), for the following reason: 
neither Dl nor the other cited documents discloses 
these means. 

Claims 2-14 are dependent on Claim 1 and therefore 
also meet, as such, the PCT requirements of novelty 
and inventive step. 
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compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiiler au respect du delai de 19 mois. 
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domicile peut presenter une demande d'examen preiiminaire international. 
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(54) Title: METHOD FOR MAKING TAPERED YARN WINDINGS 

(54) Titre: PROCEDE DE FABRICATION D'ENROULEMENTS TRONCONIQUES DE FIL 




< 
If) 

fT) (57) Abstract: The invention concerns a method for making a tapered yam bobbin obtained by depositing superposed layers (L3) 
f-* of a yarn on a cylindrical support (20) with a longitudinal axis (X), and comprising a base cone (12) with generatrix (L2), and a 
winding cone (13) with genratrix (L3) and a main body (11) with generatrix (LI) inclined relative to the axis (X) and linking the 
two generatrices (L2, L3) of the two cones (12, 13). The method is characterised in that it comprises two lags for displacing a yarn 
O guide, one first lag enabling to form part of the base cone (12), the last yarn layer deposited along said first lag up to the end of the 

O winding cone, and a second lag enabling to terminate said started base cone (12) and to form simultaneously the main body (11) and 
^ the winding cone (13), the first yarn layer deposited along the second lag being parallel to the last layer deposited along the first lag. 

[Suite sur la page suivante] 
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En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions. se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 
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(57) Abrege: Procede de fabrication d'une bobine tronconique obtenue par depot de couches superposees d'un fil surun support (20) 
cylindrique d'axe longitudinal (X), et comprenant un cone de base (12) de generatrice (L2), un cone de devidage (13) de generatrice 
(13) et un corps principal (11) de gdneratrice (LI) inclinee par rapport a l'axe (X) et reliant les deux generatrices (L2, L3) des 
deux cones (12, 13). Le procede est caracterise' en ce qu T il comprend deux regies de deplacement du guide-fiL une premiere regie 
qui permet de former une pam e du cone de base (12), la demiere couche de fil deposee selon cette premiere regie allant jusqu'a 
rextr^mite du cone de devidage, et une seconde regie qui permet de terminer ledit cone de base (12) commence' et de former en 
concomitance le corps principal (1 1) et le cone de dewdage (13), la premiere couche de fil deposee selon la seconde regie etant 
parallele a la demiere couche deposee selon la premiere regie. 
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PROCEDE DE FABRICATION D ' ENROULEMENTS TRONCONIQUES DE FIL. 
[.'invention concerne la fabrication d'enroulements de fils tels que fils de 
verre, et plus particulierement la fabrication d'enroulements de forme tronconique. 

Les enroulements de fils sous forme de bobines sont un moyen courant de 
stockage temporaire du til pour alimenter ulterieurement des machines de 
traitement du fil, par exemple des machines textiles. 

Une bobine de fil est formee en combinant une serie de filaments en un 
seul fil, qu'on recueille sur un support rotatif ou it s'enroule en bobine. 

Dans le cas de fils de verre, on etire des filaments de verre obtenus par 
I'ecoulement de verre en fusion au travers d'orifices d'une filiere. Ces filaments 
sont ensuite revetus d'un ensimage par un dispositif d'enduction de facon a 
faciliter le fibrage et le rassemblement des filaments en un fil, et a accroitre leur 
proprietes mecaniques, notamment au vieillissement. Puis ces filaments sont 
reunis vers un dispositif d'assemblage pour donner naissance au fil a bobiner. Le 
fil en provenance du dispositif d'assemblage est bobine autour d'un support 
dispose dans un plan horizontal perpendiculaire au plan vertical d'arrivee du fil, et 
anime d'un mouvement rotatif a Vitesse constante. De facon usuelle, le fil a 
bobiner defile sur la surface d'un guide-fil situe entre le dispositif d'assemblage et 
le support, et se deplacant selon un mouvement de va-et-vient parallelement a 
I'axe longitudinal du support en rotation. 

La bobine de fil ainsi obtenue est nommee gateau. Cependant un gateau 
est rarement utilise directement pour I'alimentation en fil de machines textiles par 
exemple. En effet, les machines textiles operent a grande vitesse et le fil doit alors 
pouvoir etre extrait facilement de la bobine en evitant tout frottement qui pourrait 
engendrer une rupture, ce qui est difficilement realisable a partir de gateaux. II est 
alors necessaire de fabriquer, a partir de ces bobines intermediates dites 
gateaux, des bobines de forme cylindrique dont le fil est retordu. 

Mais pour eviter ces diverses etapes, de fabrication de gateaux, puis de 
devidage pour realiser un nouvel enroulement de fil ayant subi auparavant une 
torsion, qui sont longues et necessitent de nombreux moyens, il a ete entrepris de 
former des bobines tronconiques sans fabrication de gateau intermediate dont le 
fil est directement issu de la filiere et non retordu. Les formes tronconiques 
permettent en effet de ne pas retordre le fil et facilitent le devidage a grande 
vitesse, le fil etant entrame le long de I'axe de la bobine en direction de son 
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diametre le plus faible et s'ecarte de ce fait immediatement de la bobine des 
qu'une spire s'en detache. 

On connaft d'apres la demande FR 2 703 671 un procede d'enroulement de 
fil pour la formation d'une bobine tronconique a partir d'un fil etire issu directement 
5 d'une filiere et n'ayant pas subi d'operation de torsion. Le fil qui est achemine au 
travers du guide-fil est bobine autour d'un support fixe a sa base sur un flanc et 
dispose verticalement, le guide-fil se deplapant selon un mouvement de va-et- 
vient parallelement a I'axe longitudinal du support. Pour realiser la forme 
tronconique de la bobine, la solution proposee est I'utilisation d'un dispositif 

10 d'etirage place apres le dispositif d'assemblage des filaments, et d'un galet 
danseur dispose entre le dispositif d'etirage et le guide-fil. Le galet danseur peut 
tourner librement autour de son axe qui est fixe a I'extremite d'un bras sollicite par 
un ressort, ce qui permet d'imposer au fil a bobiner une tension predeterminee. 

La forme tronconique de la bobine dont la base est constitute du flanc est 

15 alors obtenue en attribuant une valeur constante a la vitesse de rotation du 
dispositif d'etirage et en asservissant la vitesse de deplacement du guide-fil et la 
vitesse de rotation du support. 

Cependant, une telle solution necessite une structure nouvelle du dispositif 
de mise en oeuvre par, d'une part, un bobinage du fil sur un support dispose 

20 verticalement, et d'autre part, par I'utilisation d'un dispositif d'etirage et d'un galet 
danseur. Les modifications techniques des structures existantes sont done 
importantes a realiser, ce qui n'est pas sans engendrer quelques investissements 
financiers non negiigeables dans une usine de fabrication. 

En outre, ('association d'un flanc a la base du support n'est pas sans 

25 entrainer des problemes de precision quant au depot du fil dans cette zone. Ainsi, 
le fil au niveau du flanc peut etre, soit depose en exces, ce qui entraine au 
devidage la montee en paquet, provoquant alors la casse du fil, soit depose en 
defaut provoquant alors Peraillement du fil au devidage par son pincement entre 
differentes couches de spires. 

30 Enfin, pour des bobines de ce type dont le fit n'a pas subi d'operation de 

torsion et ne presente pas d'ondulation, il est courant de rencontrer des problemes 
de deterioration de fil car le croisement du fil non retordu, e'est-a-dire Tangle entre 
deux spires se croisant, est insuffisant. En effet lorsque cet angle est trap faible, 
en cas de coincement d'un filament du fil entre deux spires de la bobine, la 
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continuity du devidage va entramer a I'endroit du coincement la perte d'un ou 
plusieurs filaments du fil engendrant ia deterioration du fil et la formation d'une 
bague par I'accumulation du filament. 

Pour eviter ces problemes de devidage, il peut etre prefere une bobine 
5 tronconique dont les deux extremites tronconiques de base et de devidage 
presentent des generatrices distinctes, c'est-a-dire des angles de base et de 
devidage differents par rapport a I'axe de la bobine. La demande JP 10-218 489, 
bien que d'application differente d'un enroulement de fil de verre puisque 
concemant une canette d'alimentation de machines de cablage ou de tressage, 

10 montre une telle forme de bobine et decrit son procede d'obtention. La 
construction de la bobine est realisee selon quatre etapes qui correspondent a 
quatre parties successives de la bobine: la premiere partie consiste en la partie 
basse de ia canette et represente au plus la moitie de la hauteur de I'enroulement, 
elie est de preference bien inferieure a la moitie de I'enroulement, i'angle de cette 

15 base tronconique par rapport a I'axe de la canette §tant compris entre 16 et 22°. 
La deuxieme partie est obtenue au moyen de couches paralleles a celles de la 
premiere partie et de longueur identique, mais I'epaisseur des couches diminue du 
fait d'une acceleration du deplacement des points de rebroussement vers le haut 
de la canette. La troisieme partie, construite selon des couches paralleles mais 

20 d'inclinaison differente de celles deposees dans les premiere et seconde parties, 
realise entierement le cone de devidage dont I'angle final par rapport a I'axe de la 
canette est inferieur a celui du cone de base. Enfin, la quatrieme partie vise a 
terminer le corps principal de la bobine sous forme cylindrique en rapprochant 
rapidement le point de rebroussement bas du point de rebroussement haut. 

25 Cependant, ce procede exige d'une part, quatre etapes d'enroulement 

distinctes, et d'autre part, le changement d'inclinaison de depot des couches de fil 
au cours de ces etapes, ce qui ne simplifie pas sa mise en ceuvre. 

De plus, ce procede d'enroulement engendre un angle de construction des 
premieres couches par rapport a I'axe de la bobine qui est trop grand pour une 

30 application de bobinage telle que celle desiree, a savoir du bobinage de fil de 
verre issu d'une filiere. Cet angle de construction important induit de grandes 
variations de circonference entre la circonference du cone de base et la 
circonference obtenue en fin de premiere etape du procede; or, pour un bobinage 
de fil de verre dont ia Vitesse d'etirage doit etre maintenue constante pour garder 
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le titre du fil constant, de telles variations de circonference imposeraient des 
variations consequentes de Vitesse du support de la bobine aussi bien en 
acceleration qu'en freinage, ce qui est difficilement realisable materiellement. 

Par ailleurs, dans ce procede, I'element de guidage du fil pour son depot 
5 consiste en un ceillet de guidage qui se deplace parallelement a I'axe du support 
de la bobine en rotation. Toutefois, ce mode de guidage ne peut pas etre envisage 
pour le guidage d'un fil de verre en vue de son enroulement, en particulier d'un fil 
issu directement d'une filiere. En effet, en cas de casse des filaments issus de la 
filiere, la relance du bobinage s'avererait trop compliquee; il est trop difficile apres 
10 rassemblement des filaments de les passer a nouveau au travers de I'ceillet qui 
presente une circonference fermee. II est egalement impossible avec un ceillet de 
transferer le bobinage du fil d'une bobine sur une autre bobine sans devoir casser 
le fil, ce qui nuit a I'optimisation des temps de production. 

En outre, I'oeillet presente une ouverture pour le passage du fil beaucoup 
15 trop grande par rapport au diametre dudit fil pour permettre un guidage precis du 
depot du fil. 

L'invention a done pour but d'obvier aux inconvenients precites et de fournir 
un procede d'obtention d'une bobine tronconique presentant une bonne tenue 
mecanique et un devidage aise, I'enroulement se faisant dans un plan horizontal 

20 sans necessiter de modifications importantes du dispositif de mise en ceuvre 
ciassique deja existant. 

Selon I'invention, le procede de bobinage d'un fil selon des couches 
superposees sur un support cylindrique d'axe longitudinal X et fixe autour d'une 
broche animee d'un mouvement rotatif, selon lequel, le fil est bobine en defilant 

25 sur un guide-fil qui se deplace selon un mouvement de va-et-vient parallelement a 
I'axe X du support et est controle de maniere a constituer une bobine dont la 
forme presente deux extremites tronconiques, dites respectivement cone de base 
et cone de devidage, de generatrices respectives qui sont inclinees par rapport a 
I'axe X selon deux angles aigus respectifs distincts ainsi qu'un corps principal de 

30 forme tronconique reliant les deux cones de base et de devidage et dont les deux 1 
sections d'extremite constituent les deux bases des deux cones respectifs avec 
des diametres distincts D1 et respectivement D2 t est caracterise en ce qu'il 
comprend deux regies de deplacement du guide-fil, une premiere regie qui permet 
de former une partie du cone de base, la derniere couche de fil deposee selon 
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cette premiere regie allant jusqu'a I'extremite du cone de devidage, et une 
seconde regie qui permet de terminer ledit cone de base comm nee et de former 
en concomitance le corps principal et le cone de devidage, la premiere couche de 
fil deposee selon la seconde regie etant parallele a la derniere couche deposee 
5 selon la premiere regie. 

Selon une caracteristique de I'invention, la premiere regie de deplacement 
du guide-fil consiste a etablir des mouvements de va-et-vient parallelement a I'axe 
du support entre une position initiale (xo) et une position finale (x z ) qui 
correspondent respectivement, en projection perpendiculaire au support, a 
10 chacune des sections d'extremite de la bobine, chaque mouvement de va-et-vient 
etant defini par : 

- une position de depart (xj) dont celle du premier mouvement est la 
position initiale (x 0 ) et celle des mouvements suivants est une position 
posterieure a la position de depart du mouvement precedent et toujours 

15 anterieure a la position finale (x z ), la position du dernier mouvement 

etant imposee selon la valeur du diametre D1 desiree pour le cone de 
base a former, 

- une position intermediate (Xj) de changement de sens du guide-fil, 
position qui est toujours situee posterieurement a la position 

20 intermediaire du mouvement precedent et situee anterieurement a la 

position finale (x z ), 

- une position d'arrivee (x j+1 ) qui constitue la position de depart du 
mouvement suivant, 

le dernier mouvement selon cette premiere regie n'effectuant pas de 
25 changement de sens depuis la derniere position intermediaire qui constitue alors 
la position finale (x z ). 

Les positions successives de depart (Xj) selon la premiere regie sont 
separees d'une distance egale (5), et les positions successives intermedial res (Xj) 
de changement de sens selon la premiere regie sont definies selon I'equation 
30 Xj =x 0 +iA , ou A est une constante qui est fonction de la pente a donner a la 
generatrice du corps principal. 
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Precisons que dans toute la description, les qualificatifs anterieure et 
posterieure attribues au terme position sont definis par rapport au sens positif de 
deplacement du guide-fil de la position x 0 vers la position x z . 

Selon une autre caracteristique, la seconde regie de deplacement du guide- 
5 fil consiste a effectuer des mouvements de va-et-vient parallelement a I'axe du 
support, entre une position initiale qui constitue la position finale (x z ) du guide-fil 
selon la premiere regie et une position terminate (x t ) situee entre la position finale 
(x z ) selon la premiere regie et imposee selon la valeur du diametre D2 desiree 
pour le cone de devidage a former, et la position de depart du dernier 
10 deplacement selon la premiere regie, chaque mouvement de va-et-vient etant 
defini par : 

- une position de depart (x k ) dont celle du premier mouvement est la 
position finale (x z ) selon la premiere regie, et celle des mouvements suivants est 
une position anterieure a la position de depart du mouvement precedent, 

15 - une position intermediate (x m ) de changement de sens du guide-fil dont 

celle du premier mouvement est la position d'arrivee qu'aurait du prendre le guide- 
fil s'il avait change de sens de deplacement a la position finale (x z ) selon la 
premiere regie, et 

- une position d'arrivee (x k+1 ) qui constitue la position de depart du 
20 mouvement suivant, 

les positions de depart et d'arrivee d'un mouvement etant toujours 
anterieures a celles du mouvement precedent de maniere que chaque mouvement 
soit raccourci en parcours. 

Les positions successives de depart (x k ) selon la seconde regie sont 
25 separees d'une distance egale (5'), et les positions successives intermedia ires (x m ) 
de changement de sens selon la seconde regie sont espacees de la meme 
distance (5) que celle separant les positions successives de depart (xj) selon la 
premiere regie. 

Selon une autre caracteristique, le guide-fil est deplace en concomitance 
30 avec le mouvement parallele a I'axe X selon un mouvement coplanaire et 
perpendiculaire a I'axe X de facon que le mouvement resultant soit parallele a la 
generatrice du corps principal. Ainsi, la longueur jetee reste constante pour un 
depot du fil aussi precis que possible. 
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Selon une caracteristique avantageuse, le fil bobine presente une 
ondulation de facon que Tangle de croisement entre deux spires soit compris entre 
0,5° et 6°. 

L'avantage de creer une ondulation au fil permet d'optimiser Tangle de 
5 croisement afin de diminuer le risque de formation de bagues au cours du 
devidage. 

Ce procede est avantageusement mis en application pour bobiner du fil de 
verre issu directement d'une filiere. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaftront a la 
10 lecture de la description qui va suivre, en regard des dessins sur lesquels: 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale de ia bobine selon 
Tinvention sur son support d'enroulement; 

- les figures 1a a 1d illustrent plusieurs exemples de bobines 
tronconiques selon Tinvention; 

15 - la figure 2 illustre deux spires de fil entrecroisees; 

- la figure 3 represente une vue schematique d'une installation permettant 
la mise en ceuvre du procede selon Tinvention; 

- la figure 4 montre une vue de profil d'un guide-fil constitue par une came 
au travers de laquelle defile le fil; 

20 - la figure 5 represente differentes positions prises par le guide-fil sur son 

axe de deplacement parallele au support en combinaison avec une vue 
en coupe partielle longitudinale de la bobine. 

La figure T montre une bobine tronconique 10 realisee selon Tinvention, 
25 obtenue par bobinage d'un fil autour d'un support cylindrique 20 d'axe longitudinal 
X et depourvu de tout flanc a ses extremites. Le fil bobine est a titre d'exemple du 
fil de verre. 

La bobine 10 comprend un corps de bobine 11 de forme tronconique et 
deux troncs de cone 12 et 13 situes respectivement aux deux extremites 
30 longitudinales et opposees de la bobine, de chaque cote du corps de bobine 1 1 . 

Le corps de bobine 11 comporte une base 11a de diametre D1 et une 
section terminate 11b de diametre D2 inferieur au diametre D1, la generatrice L1 
du corps tronconique 11 etant ainsi inclinee par rapport a Taxe X selon un angle 9. 
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Le tronc de cone d' xtremite 12 forme en premier lieu lors du bobinage 
sera nomme par la suite cone de base. II presente une base 12a constitute par la 
base 11a du corps de bobine 11 de diametre D1, et une terminaison 12b dont le 
diametre correspond a celui du support 20. Le tronc de cone 12 comporte une 
5 generatrice L2 dont la pente forme avec la surface du support 20, ou avec Taxe X, 
un angle aigu a. 

Le second tronc de cone d'extremite 13 sera nomme cone de devidage car 
sa section etant toujours plus petite que celle du cone de base, le devidage 
s'effectuera a partir de celui-ci pour faciliter le detachement du fil de la bobine. Le 

10 cone de devidage 13 presente une base 13a constitute par la section terminale 
11b du corps de bobine 11 de diametre D2, et une terminaison 13b dont le 
diametre correspond a celui du support 20. Le tronc de cone 13 comporte une 
generatrice L3 dont la pente forme avec la surface du support 20, ou avec I'axe X, 
un angle aigu p dont la valeur est independante de celle de Tangle a. 

15 Les generatrices L2 et L3 des cones de base 12 et de devidage 13 sont 

done inclinees par rapport a I'axe X dans des directions opposees pour etre 
reliees a la generatrice L1 du corps tronconique 11. 

La bobine 10 formee ainsi de trois troncs de cones permet de renforcer sa 
tenue mecanique ainsi que d'ameliorer la qualite du devidage et de conserver par 

20 consequent au mieux les proprietes du fil que sont notamment son integrite et sa 
resistance a la traction. Ce produit fini presente en outre une grande facilite 
d'utilisation pour la transformation ulterieure de la fibre de verre. 

Le cone de base 12 constitue I'endroit ou Ton peut accumuler le plus de fil 
sur I'enroulement, contribuant a augmenter le poids de celui-ci. Ainsi, Tangle a 

25 peut etre le plus proche possible de la perpendiculaire a I'axe X jusqu'a une limite 
qui definit Tapparition d'eboulements au bobinage ou au transport. 
Avantageusement, Tangle a sera compris entre 40° et 75° par rapport a Taxe X. 

L'angle p du cone de devidage 13 influe principalement sur la tenue des 
spires au point de changement de sens du guide-fil, appele encore point de 

30 rebroussement, Tangle p aura de preference une valeur comprise entre 30° et 60° 
par rapport a Taxe X. 

Les valeurs de ces angles sont aussi choisies en fonction de la qualite de 
Tensimage qui confere le glissant a la surface des fibres. 
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Les figures 1a a 1d illustrent la combinaison des differentes valeurs des 
angles a et p selon plusieurs longueurs de bobine. La longueur de la bobine entre 
les terminalsons 12b et 13b peut varier entre 150mm et 500 mm, et de preference 
entre 180 mm et 400 mm. 
5 La facilite de devldage que procure deja la forme tronconique de la bobine 

« 

est concretisee par des caracteristiques propres au fil bobine. 

Ainsi, comme illustre a la figure 2, le fil bobine 50 comporte des spires 52, 
dont deux adjacentes sont entrecroisees selon un angle de croisement y, et 
presente une ondulation 51. L'obtention de ces caracteristiques sera expiiquee 
10 ulterieurement. 

Le procede de bobinage selon I'invention, permettant de fabriquer une 
bobine telle que celle decrite ci-dessus, peut etre mis en ceuvre dans le cadre 
d'une installation qui est illustree schematiquement a la figure 3. 

L'installation comprend une filiere 30 approvisionnee en verre par une 
15 source d'alimentation non representee. 

La filiere peut etre alimentee a partir de verre froid, obtenu et stocke sous 
forme de billes dans une tremie disposee au-dessus de la filiere, la filiere etant 
alors chauffee pour refondre le verre, ou peut etre directement alimente a partir de 
verre fondu, la filiere etant egalement chauffee pour maintenir le verre a une 
20 temperature suffisante afin qu'il atteigne la viscosite convenant a son etirage sous 
forme de filaments continus. 

Le verre fondu s'6coule verticalement d'une multiplicite d'orifices, tels que 
les tetons 31, et est immediatement etire en une multiplicite de filaments 40, 
rassembles ici en une seule nappe 41 . 
25 Cette nappe 41 vient en contact avec un dispositif d'enduction 32 destine a 

revetir chaque filament d'un ensimage de type aqueux ou anhydre. Le dispositif 32 
peut etre constitue d'un bac alimente en permanence par un bain d'ensimage et 
d'un rouleau en rotation dont la partie inferieure est constamment immergee dans 
le bain. Ce rouleau se recouvre en permanence d'une pellicule d'ensimage qui est 
30 prelevee au passage par les filaments 40 glissant £ sa surface. 

La nappe 41 converge ensuite vers un dispositif d'assemblage 33 ou les 
differents filaments sont reunis pour donner naissance au fil 50. Le dispositif 
d'assemblage 33 peut etre constitue par une simple poulie a gorge ou par une 
plaque munie d'une encoche. 
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Le fil 50 en quittant le dispositif d'assemblage 33 penetre dans un guide-fil 
34, tel qu'une came, pour etre bobine autour du support 20 dispose dans un plan 
horizontal par rapport a I'arrivee verticale du fil vers le guide-fil. Le fil est done 
bobine en etant issu directement de la filiere sans etape intermediate telle que la 
5 fabrication au prealable d'un gateau. 

Le support 20 est fixe sur une broche 21 qui est mue d'un mouvement 
rotatif. Le support 20 est avantageusement creux, sa forme interne epousant la 
forme externe de la broche 21, et sa section interne etant sensiblement plus 
grande que celle de la broche pour etre enfile et maintenu serre autour de celle-ci 
10 par un dispositif d'expansion de la broche non visible. 

La broche 21 est entramee en rotation par un moteur 22 dont la vitesse 
d'entramement est reglable. 

Le guide-fil 34 est anime d'un mouvement de va-et-vient M horizontal et 
parallele a I'axe longitudinal X du support, et de maniere preference He, d'un 
15 mouvement de va-et-vient N horizontal et perpendiculaire a I'axe X et realise en 
concomitance avec le mouvement M comme ii sera explicite ulterieurement. 

Le guide-fil 34 est fixe a I'extremite d'un bras mobile 35 dirige par un 
dispositif electronique d'entramement 36. 

Un dispositif de commande 37 tel qu'un automate programmable est prevu 
20 pour controler le mouvement du bras mobile 35 et la vitesse de deplacement du 
guide-fil 34 ainsi que la vitesse de rotation de la broche 21. 

La vitesse de rotation de la broche 21 et la vitesse de deplacement lineaire 
du guide-fil 34 parallelement a I'axe X peuvent varier. La mise en oeuvre de ces 
variations de vitesse peut etre effectuee de maniere optionnelle selon la qualite 
25 desiree du fil apres enroulement. La vitesse de rotation de la broche est imposee 
selon le debit de la filiere et la masse lineique du fil recherchee. Quant a la vitesse 
du guide-fil, elle influe sur la qualite du devidage. 

On sait que la masse lineique du fil correspond au rapport du debit de la 
filiere sur la vitesse d'etirage du fil. II est toujours souhaitable que la masse 
30 lineique soit constante de facon que le fil bobine presente une qualite uniforme de 
tenue mecanique. Or la variation de section de la bobine 10 entraine 
necessairement une variation de la vitesse d'etirage. Afin que la masse lineique 
soit constante, il faut done maintenir constante la vitesse d'etirage dans 
Thypothese que le debit de la filiere reste constant. Le guide-fil n'a pas d'effet sur 
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I'etirage du fil, la Vitesse d'etirage depend seulement de ia vitesse de rotation de ia 
broche. On fait done varier la vitesse de rotation de la broche 21, done du support 
20, de maniere que le fil rencontre en permanence une surface dont la vitesse 
peripherique est sensiblement constante. 
5 La Constance de la masse lineique du fil est controlee par la programmation 

de la vitesse d'etirage imposee par la vitesse de rotation de la broche 21 et selon 
la position du guide-fil correspondant a une section donnee de ia bobine. 

Ainsi, en faisant varier la vitesse de rotation de la broche de maniere 
adequate en fonction de la section de la bobine, on parvient a garder constante ia 
1 0 masse lineique du fil. 

Par contre, si aucune variation n'est imposee, ia masse lineique du fil varie 
autour d'une valeur mediane, I'amplitude de ia variation dependant de Tangle e de 
la generatrice L1 avec I'axe X. 

Quant a la vitesse de deplacement du guide-fil, elle peut done aussi varier. 
15 En faisant varier cette vitesse, Tangle 9 de ia generatrice L1 avec Taxe X est 
conserve lors du bobinage, ce qui permet de rendre constantes les proprietes de 
devidage quelle que soit la position du fil. 

Par contre, si aucune variation n'est imposee, Tangle 6 diminue lors du 
bobinage, ce qui peut engendrer une baisse de ia qualite du devidage a Texterieur 
20 de la bobine. 

Le guide-fil 34 est, comme nous Tavons deja indique, de preference 
constitue par une came telle qu'illustree a la figure 4. 

Cette came comporte une gorge continue 34a dans laquelle defile le fil 50. 
La gorge est de forme generale helicoTdale et presente au moins deux frontons 
25 34b et 34c dont les pentes respectives s'inversent. 

La came presente un pas p qui correspond a la largeur, mesuree 
parallelement a Taxe de rotation, entre les deux points de passage tangentiel du fil 
sur un fronton pour lesquels la courbure du fil s'effectue. Ce pas determine 
Tamplitude donnee a Tondulation du fil. 
30 La forme helicoYdale de la gorge permet de donner au fil lors du bobinage 

une ondulation dont le nombre de sinusoTdes sur une spire et leur largeur sont 
fonction du pas p de la came et de la vitesse de rotation de c He-cL 



WO 01/07350 PCT/FROO/01800 

12 

La periodicite de I'ondulation, c'est-a-dire le nombre de sinusoid s, agit sur 
le nombre de croisements du fil lorsque plusieurs couches de spires sont 
superposees. La proportion du nombre de croisements doit etre avantageusement 
equilibree. En effet, plus la proportion de croisements est importante, plus ta tenue 
5 mecanique de la bobine et Taptitude au devidage sont bonnes, mais en 
contrepartie, a poids equivalent de fil, I'encombrement de la bobine augmente, ce 
qui est penalisant pour le transport et la longueur de fil disponible pour des 
operations de tissage telles que I'ourdissage. 

Ainsi, la vitesse de rotation de la came est adaptee pour etablir une 
10 periodicite adequate de I'ondulation. Cette vitesse peut etre definie par rapport a la 
vitesse d'etirage du fil, elle varie entre -10% et +30% de la valeur de la vitesse 
d'etirage, et de preference entre la valeur de la vitesse d'etirage et +15% de cette 
valeur. 

Non seulement les croisements evitent un glissement d'une spire de Tune 
15 des couches sur les spires d'une couche inferieure, realisant ainsi une meilleure 
tenue mecanique de la bobine une fois formee et facilitant le devidage du fil, mais 
Tangle de croisement y contribue aussi a la precision de formation du cone, et 
evite a la derniere spire de la bobine d'etre libre. 

En outre, Tangle de croisement et I'ondulation etablissant la longueur de 
20 spire libre formee dans Tenroulement, il convient que cette longueur soit courte 
pour eviter les risques d'arrachement du fil lors du degagement des spires autour 
du cone de devidage lorsque des phenomenes de frottement apparaissent tels 
que celui du double-ballon. 

La valeur moyenne de Tangle y depend de la vitesse de deplacement du 
25 guide-fil 34 parallelement a Taxe X et de la vitesse de rotation de la broche 21 . 

Quant a la valeur reelle de Tangle y a chaque point de croisement, elle 
depend en outre de la combinaison du deplacement du guide-fil et de la position 
du fil induite par la position du guide-fil au moment du depot du fil sur la surface 
d'enroulement. 

30 Une valeur moyenne convenable de Tangle de croisement y est de 

preference entre 0,5° et 6°. 

Le procede de bobinage selon Tinvention est base sur le mouvement de va- 
et-vient impose au guide-fil 34. II se decompose en deux etapes selon deux regies 
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respectives de emplacement, la premiere creant une partie de la generatrice L2 du 
cone de base 12, et la seconde terminant la generatrice L2 puis realisant 
simultanement la formation des generatrices L1 et L3, respectivement, du corps 
11 et du cone de devidage 13. 
5 La premiere etape consiste a deplacer le guide-fil entre une position initiale 

x 0 qui correspond a une position d'extremite de la bobine pour laquelle est 
enroulee la premiere spire de la bobine, e'est-a-dire a la position de la terminaison 
12b du cone de base 12, et une position finale x z qui correspond a la position de 
Textremite opposee de la bobine, e'est-a-dire de la base 13b du cone de devidage 
10 13. 

Entre les positions xo et x z , le guide-fil 34 effectue plusieurs deplacements 
d/ en va-et-vient dont chacun comprend un trajet aller a, en direction de la position 
x z et un trajet retour Rj en direction de la position initiale x 0 . 

Le premier deplacement di comprend Taller ai et le retour r 1? Taller a^ 
15 debutant de la position initiale xo et finissant a la position Xi telle que Xi=Xo + A, et 
le trajet retour Ri debutant a la position Xi et finissant a la position x 0 +5, le guide-fil 
ne retournant pas a la position initiale x 0 . 

Le deuxieme deplacement d 2 comprend Taller a 2 et le retour R 2 , Taller a 2 
debutant a la derniere position du guide-fil x 0 +5, et stoppant a la position x 2 
20 posterieure a la position Xi telle que x 2 = x 0 +2A, et le trajet retour r<\ debutant a la 
position x 2 pour s'arreter a la position x 0 +25. 

L'avant dernier deplacement d^ comprendra Taller a z _i et le retour r z .!, 
Taller a z _i debutant de la position finale x 0 +(z-2)5 du retour du deplacement 
precedent, et stoppant a la position x 2 .i telle que x z .i= x 0 +(z-1)A, et le trajet retour 
25 R z .i debutant a la position x z _i pour s'arreter a la position x 0 +(z-1)5. 

Le dernier deplacement d z ne comprendra qu'un aller a z et aucun retour, 
Taller a 2 debutant de la position finale x 0 +(z-1)5 du retour du deplacement 
precedent, et stoppant a la position finale x z telle que x z = x 0 +zA. La position de 
depart x 0 +(z-1)5 du dernier deplacement est definie selon la valeur desiree du 
30 diametre D1 du cone de base. 

Par consequent, le guide-fil 34 effectue entre la position x 0 et la position x z 
des deplacements de va-et-vient qui definissent chacun : 
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- une position de depart Xj=x 0 +j5, avec j variant de 0 a (z-1), z entier non 
nul, 

- une position intermediate de changement de sens, ou encore de retour 
en sens inverse, Xj=x 0 +iA, avec i variant deOaz.z entier non nul 

5 - et une position d'arrivee constituant la prochaine position de depart 

x j+1 =Xj+S = Xo+G + 1)S, 
le dernier deplacement de cette premiere etape correspondant a un trajet 
jusqu'a la position xz sans retour en sens inverse. 

Le fait de ne pas retourner a la position de depart du deplacement 
10 precedent permet de construire une partie de la generatrice L2 du cone de base 
12. 

La valeur de 8 depend des angles a et p que Ton veut attribuer aux cones 
de base et de devidage. 

La valeur de A , constante positive, depend de la pente que Ton veut 
15 donner a la generatrice L1 et est done fonction de la valeur de 5. Plus la valeur de 
A est petite, plus Tangle 6 de la generatrice L1 avec Taxe X est important. Cette 
valeur A est choisie de facon que Tangle 0 soit compris entre 0,5° et 5°, et de 
preference entre 0,75° et 3°. 

Pour la seconde etape, le guide-fil 34 realise des deplacements de va-et- 
20 vient entre la position x 2 occupee a la fin de la premiere etape et une position 
terminale x t pour laquelle est atteint le diametre desire D2 de la base 13a du cone 
de devidage. 

Chaque deplacement comprend un trajet aller debutant a une position x k et 
un trajet retour debutant a une position intermediate de changement de sens x m 

25 et s'arretant a une position d'arrivee x k+1t le guide-fil stoppant toujours pour 
changer de direction a une position anterieure a la position occupee au depart ou 
a Tarrivee du deplacement precedent. Les trajets d'aller et de retour diminuent 
done en distance dans les deux sens. 

Ainsi, le premier deplacement comprend un aller debutant a la position 

30 x k =x 2 et arrivant a la position x 0 +(z-1)5+5, ou encore x 0 +z5 , ou x 0 +(z-1)5 
correspond a la position de depart du dernier deplacement de la premiere etape, 
et un retour debutant a la position x m =x 0 +z6 et finissant a la position x k+1 =x 2 -8\ 
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Au emplacement suivant, Taller debute a la position x z -5\ arrive a la position 
intermediate de changement de sens x 0 +z5+5 et repart jusqu'a ia position x z -25\ 

Au fur et a mesure des trajets aller et retour du guide-fil, le corps de bobine 
11 et le cone de devidage 13 se forment. Le dernier deplacement du guide-fil 34 
5 est programme de facon qu'il s'arrete a la position x tl qui correspond a ia position 
x z -t5', pour laquelle ia valeur desiree du diametre D2 est atteinte. 

La valeur de & depend des angles a et p que Ton veut attribuer aux cones 
de base et de devidage, 8' etant generalement superieur a 5. 

Les deplacements de la seconde regie peuvent done etre definis par: 
10 - une position de depart x k =x 2 -n5\ avec n variant de 0 a t, t entier non nul, 

- une position intermediate de changement de sens x m =(x 0 +zS)+p6, avec 
p variant de 0 a (t-1), 

- et une position d'arrivee constituant la prochaine position de depart 
Xk+i=x k -5\ 

15 

Nous avons explique que le guide-fil est entrame suivant un mouvement M 
parallele a Taxe X. II s'avere que ce mouvement suivant cette seule direction peut 
entrainer quelques inconvenients que nous allons ci-apres expliquer et qui 
peuvent etre neanmoins resolus en mettant en oeuvre des caracteristiques 

20 optionnelles du precede selon la qualite de bobinage voulue. 

La variation de section de la bobine, en particulier dans le sens de la 
diminution au niveau du corps 11 et du cone de devidage 13, engendre, lorsque le 
guide-fil se deplace a Vitesse constante, au fur et a mesure de la diminution de la 
section une tres sensible augmentation de Tepaisseur de la bobine, ce qui se 

25 traduit a la fin du bobinage par une diminution de Tangle cp entre les generatrices 
L1 et L3 pouvant etre superieure a 1°. En effet, dans Thypothese ou ia filiere 
debite une quantite constante de verre par unite de temps tandis que le guide-fil 
se deplace a vitesse constante, une masse de verre identique par unite de temps 
est alors deposee sur le support; mais la section de la bobine n'etant pas 

30 uniforme, une quantite de fil plus importante est deposee au fur et a mesure que la 
section diminue. 

En outre, lors de la diminution de section, la distance separant le guide-fil 
de la surface de la bobine, distance nommee habituellement longueur jetee, 



WO 01/07350 



PCT/FRO0/01800 



16 

augmente ce qui entrame une imprecision grandissante du depot du til rendant 
d'une part I'enroulement moins stable, en particulier du cote du cone de devidage, 
et d'autre part, desavantageant la qualite du devidage. 

Pour assurer une precision constante du depot du til, il est plus avantageux 
5 lors de la mise en ceuvre du procede d'effectuer simultanement au mouvement M 
parallele a I'axe X un mouvement N perpendiculaire a I'axe X en direction de la 
bobine en formation pour compenser la variation de longueur jetee, la somme des 
deplacements M et N correspondant a un deplacement parallele a la generatrice 
L1 pour que la longueur jetee reste constante. 

10 Ce mouvement N perpendiculaire a I'axe X dans le meme plan horizontal 

que celui du mouvement M est effectue par la commande du bras mobile 35. 

Les deplacements sont effectues grace au bras mobile 35 dont le 
mouvement est commande par le dispositif electronique 36. En variante, il serait 
possible d'utiliser des moyens mecaniques constitues par un rail de guidage fixe 

15 parallelement a la future generatrice L1 et sur lequel circulerait le guide-fil 34. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de bobinage d'un fil selon des couches superposees sur un 

support cylindrique (20) d'axe longitudinal (X) et fixe autour d'une broche (21) 
5 animee d'un mouvement rotatif, selon lequel le fil est bobine en defilant sur un 
guide-fil (34) qui se deplace selon un mouvement (M) de va-et-vient parallelement 
a I'axe (X) du support et est controle de maniere a constituer une bobine dont la 
forme presente deux extremites tronconiques (12, 13), dites respectivement cone 
de base et cone de devidage, de generatrices respectives (L2, L3) qui sont 
10 inclinees par rapport a I'axe (X) selon respectivement des angles aigus (a, p), et 
un corps principal (11) reliant les deux extremites et presentant une forme 
tronconique selon une generatrice (L1) et dont les deux sections d'extremite (11a, 
11b) constituent les deux bases (12a, 13a) des deux cones respectifs (12, 13) et 
presentent des diametres distincts D1 et respectivement D2, caracterise en ce 
15 qiTil comprend deux regies de deplacement du guide-fil, une premiere regie qui 
permet de former une partie du cone de base (12), ia derniere couche de fil 
deposee selon cette premiere regie allant jusqu'a I'extremite (13b) du cone de 
devidage, et une seconde regie qui permet de terminer ledit cone de base (12) 
commence et de former en concomitance le corps principal (11) et le cone de 
20 devidage (13), la premiere couche de fil deposee selon la seconde regie etant 
parallele a la derniere couche deposee selon la premiere regie. 

2. Procede de bobinage selon la revendication 1 , caracterise en ce que la 
premiere regie de deplacement du guide-fil consiste a etablir des mouvements de 
va-et-vient parallelement a I'axe X entre une position initiale (x 0 ) et une position 
25 finale (x z ) qui correspondent respectivement, en projection perpendicuiaire au 
support (20), a chacune des sections d'extremite (12b, 13b) de la bobine, chaque 
mouvement de va-et-vient etant defini par : 

- une position de depart (xj) dont celle du premier mouvement est la 
position initiale (x 0 ) et celle des mouvements suivants est une position 
30 posterieure a la position de depart du mouvement precedent et toujours 

anterieure a la position finale (x 2 ),la position du dernier mouvement 
etant imposee selon la valeur du diametre D1 desiree pour la base du 
cone de base (12) a former; 
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- une position intermediaire (Xj) de changement de sens du guide-fil, 
position qui est toujours situee posterieurement a la position 
intermediaire du mouvement precedent et situee anterieurement a la 
position finale (x z ), 

5 - une position d'arrivee (xj+i) qui constitue la position de depart du 

mouvement suivant, 
le dernier mouvement selon cette premiere regie n'effectuant pas de 
changement de sens depuis la derniere position intermediaire qui constitue alors 
la position finale (x z ). 

10 3. Procede de bobinage selon la revendication 2, caracterise en ce que 

la seconde regie de deplacement du guide-fil consiste a effectuer des 
mouvements de va-et-vient parallelement a I'axe X, entre une position initiate qui 
constitue la position finale (x z ) du guide-fil selon la premiere regie et une position 
terminale (x t ) qui est situee entre la position finale (x z ) selon la premiere regie et la 

15 position de depart du dernier deplacement selon la premiere regie et qui est 
imposee selon la valeur du diametre D2 desiree pour la base du cone de devidage 
(13) a former, chaque mouvement de va-et-vient etant defini par : 

- une position de depart (x k ) dont celle du premier mouvement est la 
position finale (x z ) selon la premiere regie, et celle des mouvements suivants est 

20 une position anterieure a la position de depart du mouvement precedent, 

- une position intermediaire (x m ) de changement de sens du guide-fil dont 
celle du premier mouvement est la position d'arrivee qu'aurait du prendre le guide- 
fil s'il avait change de sens de deplacement a la position finale (x z ) selon la 
premiere regie, et 

25 - une position d'arrivee (x k+ i) qui constitue la position de depart du 

mouvement suivant, 

ies positions de depart et d'arrivee d'un mouvement etant toujours 

anterieures a celles du mouvement precedent de maniere que chaque mouvement 

soit raccourci en parcours. 
30 4. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ies positions 

successives de depart (xj) selon la premiere regie sont separees d'une distance 

egale (5). 



WO 01/07350 



19 



PCT/FROO/01800 



5. Precede selon la revendication 2, caract'ris' en ce qu les 
positions successives intermediates (Xi) de changement de sens selon la 
premiere regie sont definies selon I'equation x } =x 0 +iA , ou A est une constante 
positive qui est fonction de la pente a donner a la generatrice (L1) du corps 

5 principal (1 1 ) et i variant deOaz avec z entier non nul. 

6. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que les 
positions successives de depart (x k ) selon fa seconde regie sont separees d'une 
distance egale (5'). 

7. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que les 
10 positions successives intermediaires (x m ) de changement de sens selon la 

seconde regie sont espacees de la meme distance (6) que celle separant les 
positions successives de depart (Xj) selon la premiere regie. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que le guide-fil (34) est deplace en concomitance avec le 

15 mouvement (M) parallele a I'axe (X) selon un mouvement (N) coplanaire et 
perpendiculaire a I'axe (X) de fapon que le mouvement resultant soit parallele a la 
generatrice (L1) du corps principal (11). 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que les 
mouvements parallele (M) et perpendiculaire (N) a I'axe (X) du guide-fil (34) sont 

20 realises par un dispositif electronique d'entrainement (36). 

10. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que le guide-fil 
(34) est deplace en circulant sur des moyens de guidage mecanique disposes 
parallelement a la generatrice (L1) en formation du corps principal (11). 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, pour 
25 lequel le guide-fil (34) est constitue par une came caracterise en ce que la 

vitesse de rotation de la came est variable. 

12. Procede selon i'une quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que la vitesse de rotation de la broche (21) est variable. 

13. Procede selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
30 la vitesse de deplacement du guide-fil parallelement a I'axe (X) est variable. 

14. Application du procede, tel que defini par I'une quelconque des 
revendications 1 a 13, au bobinage direct d'un fil continu obtenu par le 
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rassemblement d'une multiplicity de filaments de verre formes a partir de filets de 
verre fondu, issus des orifices d'une filiere, et defilant sur un guide-fil. 

15. Bobine tronconique obtenue par le procede selon Tune quelconque 
des revendication 1 a 13, caracterisee en ce que Tangle d'inclinaison (a) du cone 

5 de base (12) dite est compris entre 40° et 75°. 

16. Bobine tronconique obtenue par le procede selon Tune quelconque 
des revendication 1 a 13, caracterisee en ce que Tangle d'inclinaison (0) du cone 
de devidage (13) est compris entre 30° et 60°. 

17. Bobine tronconique selon la revendication 15 ou 16, caracterisee en 
10 ce que le fil presente une ondulation (52) de fagon que deux spires appartenant 

respectivement a deux couches superposees sont entrecroisees selon un angle 
de croisement (y). 

18. Bobine tronconique selon la revendication 17, caracterisee en ce 
que Tangle de croisement (y) est compris entre 0,5° et 6°. 

15 19. Bobine tronconique selon Tune quelconque des revendications 15 a 

18, caracterisee en ce qu'elle presente une longueur, mesuree entre les deux 
bases d'extremite (12b, 13b) des cones respectifs de base et de devidage, qui est 
comprise entre 150 mm et 500 mm. 
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